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3. Statistiques et probabilités

Powr des gquestions de présentation du programme, kes cadees pelatifs & Ienseignement des statistigues et des probabilibés
somt présentés séparfément 4 la suite 'an de 1 autes . Pour autant, ces enseipnements sont en relaton étrodte Pun avec Naatese

et doivent faire U'objpet d’allers et petonars.
Objectifs wisés par l'enseignement des statistigues et probabilidés 3 I'occasion de risolutions de problmes.

dans & cadre de "an .:J_-..-se de donnded, pnde les sy as ca-paﬂ:-l-u:
de déterminer et mterpréter des pdsamds 3 une sé e statistigquoe ;

de réaliser la comparaison de deux séries statistiques 3 aide d'indicabeurs de position et de dispemsion, ou de la courbs

s Erfquenoe s curmfaléaeg ;
dans le cadre de I"échan tillonnage
faire moflachir bes &laves a la Oooe phioam et La mise en aeaves O ume s lakbonm -

sengibiliser ks élves 3 La Auctoation d"échantillomnage, aux notions 3 intervalle de fluctuationet d’intervalle de confianoe

et & Putilisation gui peut en ditee faibe

U'FC

UNIVERSITE
DE FRANCHE-COMTE

CONTENLS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIEES

Statistique descriptive,
analyse de données
Caracs ristiques de
position et de dispersion
= mediane, guartiles ;

= FEICe T

& Utiliser un logiciel (par exemple, un
tablewr) o une calculatrice pouar
étudier ume @@ rie stabistoue.

= Passer des effectifs aux fréguenoes,
caleuler kes carack® istiques d wne série
s finie par effectifs ou feégquenos s,

= Calbculer des effectifs cumulés, des
Fréquu:l'ﬂ!u.‘. crniukées,

= Heprésenier une série stabistique
graphiquement (nuage de poings,
histogramme, courbe des fotguences
cumukiag).

L' objectif est de faime réfléchir les

Al es sur ded donndes réelles, riches
et varibes (issoes, par esemple, d'un
fichier mis & disposition par ' INSEE),
synithétiser I'imnformation et proposer
des représentations pertinenbes.

E-I'J'I.:ll'L‘HJ.IlIII‘II‘lﬂ.E’E
Blotion dachantillon
Intervalle de fluctuation
e Fod e moe au sewuil
e D5CF,

Héalisation d ume
simulation

a Concev oir, mettoe en omvre et
exploiter des simulations de siboations
comeribes & Naide du tablear ou 3 wne
calonlatrice.

= Explodter et faire une anabyse
critiguie d'un résaltat
" echantillonmagze.

Un échantillon de taille n est constitws
des résultats de nopdpétations
mdépendantes de La méme e xpdriencs .
A loccasion de la mise en place d une
simulation, od pewt -

= wtiliser les fonctions logiques d'wumn
tableur o d’ une calboualatrios,

o mettee en place des instroctions
conditionnelles dans un algorithone.

L'objectif est d"amener les ¢ Bves & un
gquestionnement lors des actvibis
Sudvatibes :

= Pestimation d ume proportion
mconnue & partic d’wn échantillomn ;

= la prise de décision & partir d’wm
achantillom

* Dinfervalle de Auwctuation aw sewil de 95%, mlatif aux échantillons de taille n, est inbervalle centrdé autour
de p, proportion du carackire dans la population, o @ sitee, avec une probabilibe égale a 0,95, la frégquence
observée dans un échantillon de taille n. Cet infervalle peat 8tee obben, de fagoen approchése, par simulation

Le professeur pewt indiguer aux éléves le résultat swivant, wtilisable dans la pratique powr des échantillons de
taille m = 25 et des proportions p do caractiéee comprises entee (0, 2 et 0,8 - si f désigne la frégquence du caractéms

dans I'éachantillon, §F appartient a Vintervalle | p

1
"= P
professeur peut faiee percevoir expérimentakement la validite de cetbe propriété mais elle n'est pas exigible.

aver une probabilité d'an moins 0,95, Le
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Echantillonnage

Utilisation de la loi binomiale
pour une prise de décision &
partir d’'une fréquence.

e Exploiter I'intervalle de fluctuation
a un seuil donné, déterminé a l'aide
de la loi binomiale, pour rejeter ou
non une hypothése sur une
proportion.

L'objectif est d'amener les éléves & expérimenter
la notion de « différence significative » par
rapport a une valeur attendue et a remarquer
que, pour une taille de I'échantillon importante,
on conforte les résultats vus en classe de
seconde.

< L'intervalle de fluctuation peut &tre déterminé
a l'aide d’un tableur ou d’un algorithme.

Le vocabulaire des tests (test d’hypothése,
hypothése nulle, risque de premiére espéce) est
hors programme.
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Contenns

Capacités attendues

Commentaires

Lot normale centrée reduite
(0,1}

Théoréme de Moivre Laplace

(admis).

Loi normale 2 ( ,u.cr: )
d’espérance u et
d’écart-type a.

* Connaitre la fonction de densité de la
loi mormale 3(0,1) et sa représentation
graphique.

H Démontrer que pour & E]Cl.l [ il
existe un vnique réel positif u, tel que
Pl-u, £X <u, )=1-a lorsque X suit

la lo1 mommale A7(0,1).

* Connaitre les valeuss approchées
L ps =~ 1.96 et Lpo1 ~ 2.38.

® Utiliser une calculatrice ou un tablenr
pour calculer une probabilité dans le

cadre d’une loi normale A w. o).

* Connaitre vne valenr approchee de la
probabilité des événements suivants

{A'E[,t.r—cr. ,:.r—cr]}_
{Xel;u—zcr:p+fcr]}et
{.E'EL;:—E!-G. Iu+31-:r]}_
lorsque X suit la lod normale
;’-‘l.-’(;e_cr:j.

Pour introduire la loi normale (0.1, on
s'appuie sur I'observation des
représentations graphiques de la loide la

variable aléatoire Z, =- X, —mp

npil—pl
suit la lod binomiale @ (n. p). et cela pour de
grandes valeurs de n et une valenwr de p
fixée entre 0 et 1. Le théoréme de Moivre
Laplace assure que pour tons réels a et b,
PlZ, e [a:b]] tend vers

=

ol X,

e I drlorsque ntend vers + .

L’espérance d une variable aléatoire suivant
1a lod v(0.1) est définie par
0 ¥
lim [ tf(nde + lim [ tf(0)ar o
y=r= el

T——x o T

[ désigne la densité de cette loi.
On peunt établir qu’elle vaut 0.

On admet que la variance, définie par
E((x —E(x)? ). vaut 1.

Une variable aléatoire ¥ suit une lod

3 . i R .
N( o) st suit 1a lo1 normale

N(0.1).
On fait perceveir I'information apportée par
la valews de I'écart-type.

5 [SI et SPC] Mesures physiques sur un
gystéme réel en essai.

La connaissance d une expression
algebrique de la fonction de densité de la lod

N . cr:} n’est pas un attendu do
programme.

On illustre ces nouvelles notions par des
exemples issus des autres disciplines.
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Contenus

Capacités attendues

Commentaires

Intervalle de fluctuation

B Démontrer que =i la variable aléatoire
X, sunitlalei @ (n, p). alors, pour tout

o dans ]ﬂ:l[oﬂa_.

'

lim P s EI£]=1—J.

e on

ou I, désigne 1'intervalle

[P_" Jr-p Jp{l—p::}
a 'UI; » a ug -

* Connaiftre 1intervalle de fluctuation
asymptoticque(®) av senil de 95 % :

—196 PI:]-_P:' lgﬁ‘u}’{l_}’} -
|:P : \I"- Pt \J"J? ou

R

p désigne la proportion dans la
population.

La démonstration ci-contre donne
Uexpression d un intervalle de flectuation
asymptotique™) av senil 1- o dela

variable aléatoire fréquence F,=—= qui, &
n

tont échantillon de taille n. associe la

fréquence cbtenue f°

Avec les exigences usuelles de précision,
on praticue cette approximation dés que
nz30,. npz5etnll-p)=3.

En majorant 1, 96+ p(1— p) . on retrouve
I'intervalle de fluctuation présenté en classe
de seconde.

La problématique de prise de décision, déja
renconirée, est travailléee a nouwvean avec
I'intervalle de fluctuation asymptotique.

Estimation # Estimer par intervalle une proportion
inconnue i partir d un échantillon.

Intervalle de confiance (*).

Niveaun de confiance. * Déterminer une taille d’échantillon

suffisante pour obtenir, avec une
précision donnée, une estimation d'une
proportion aw nivean de confiance 0,93,

Les attendus de ce paragraphe sont
modestes et sont 4 exploiter en lien avec les
autres disciplines.

| I est intéressant de démontrer gue, pour
une valewr de p fixée, I'intervalle

1 1 )
F - Fo+ contient, pout 1 assez
[ " ?ﬂ

grand, la proportion p avec voe probabilité
an moins égale a 0.95.

On énonce alors que p est élément de

I'intervalle l:f—i:j#L:l aAVeC U
N

nivean de confiance de plus de 95 %, o1 f

désigne la fréquence observée surun

echantillen de taille n.

Avec les exigences usuelles de précision,

on utilise cet intervalle dés que n = 30,

np=5 et n(l-p)=5.

La simulation de sondages sur tableur
permet de sensibilizer aux fourchettes de
sondage.
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Il est important de noter que, dans d’antres
champs, on vtilise Iintervalle

U= Jf{l—ﬂ}
[f 1,96 T f+1,96 e

gu’il n'est pas possible de justifier dans ce
programme.

= [SVT] Analyse de graphiques on les
données sont fournies par des intervalles de
confiance.

@ Prize de décision lors de g comparaisen de desse
propariions (bar exemeole lors & wn ecsas
Hherapeatigue).

(*)Avec les notations précédentes :

Un intervalle de fluctuation asymptotique de 1a variable aléatoire F, an senil 1 — o est un intervalle déterminé a partir
de petde n et qui contient F,, avec une probabilité d’autant plus proche de 1 — & que n est grand.

Un intervalle de confiance pour une proportien p 4 un nivean de confiance 1 — & est la réalisation. a partir d'un
échantillon. dun intervalle aléatoire contenant la proportion p avec une probabilité supérienre ou égale s 1- o,
intervalle aléatoire déterminé a partir de la variable aléatoire frequence F_ qui, a tout échantillon de taille n, associe la

fréquence.

Les intervalles de confiance considérés ici sont centrés en la fréquence observée [ .
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